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ROL DEL CENACE

OPERACIÓNOPERACIÓN

MERCADO 
ELÉCTRICO

PLANEACIÓN

Operación.- Ejercer el
control operativo la red
eléctrica con eficiencia y
confiabilidad.

Mercado Eléctrico Mayorista. Transacciones de energía, potencia y
servicios conexos de generadores, importaciones, exportaciones,
derechos financieros de transmisión, derechos de cobro, penalizaciones,
certificados de energías limpias, etc.

Planeación. Planeación
de la expansión de la
Red Nacional de
Transmisión y de la Red
General de Distribución.



Operación del Mercado Eléctrico Mayorista

OBJETIVOS

• Precios del Mercado que revelen las señales económicas para la expansión de
generación y crecimiento de las cargas industriales.

• Desarrollo armonioso de la red para una suficiencia de generación y su
composición con cumplimiento a Estándares de Confiabilidad.

• Precios competitivos.

• Optimización del uso de la capacidad de Generación.

• Desarrollo de Energías Limpias.



• Planeación del Sistema Eléctrico Nacional
• Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional
• Garantizar el accesos abierto Red Nacional de

Transmisión y Distribución
• Operar el Mercado de Eléctrico Mayorista

• Permisionario para generar electricidad
• Titular de un Contrato de Participante de Mercado
• Libre competencia con otros generadores

• Prestación del Servicio Publico de Transmisión de
Energía Eléctrica

• Tarifas del servicio de transmisión son reguladas
por la CRE

CENACE

GENERADOR

TRANSMISIÓN

• Prestación del Servicio Publico de Distribución
de Energía Eléctrica

• Tarifas del servicio de distribución son
reguladas por la CRE

DISTRIBUIDOR

SUMINISTRADOR

• Permisionario ofrece el Suministro de
Energía Eléctrica al Usuario Final

• Puede ser: Servicios Básicos (tarifa regulada
por la CRE), Calificados (Régimen de
competencia) y Ultimo Recurso (bajo
precios máximos)

• Suministrador de servicio básico,
Responsable de servicio al usuario
residencial , comercial y pequeña industria

USUARIO FINAL• Persona física o moral que adquiere el
suministro a través de un Suministrador o
como Participante del Mercado (Usuario
Calificado)

COMERCIALIZADOR
• Titular de un contrato de

participante del mercado

FIGURAS ESTABLECIDAS EN EL MERCADO ELÉCTRICO MAYORISTA
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ESQUEMA DEL MERCADO ELÉCTRICO MAYORISTA 

Operación del Mercado Eléctrico Mayorista

CENACE [ Control Operativo  &  Mercado Eléctrico Mayorista]

Operación física de las Red Nacional de Transmisión

Operación física de las Redes Generales de Distribución

Suministrador de 
Servicio Básico

Suministro de último 
recurso

Suministrador de 
Servicio Calificado

Centro de Carga

Generador 
Representante Generador

Generador 
Exento

Recursos de 
Demanda 

Controlable

Central 
Eléctrica

Usuario de Servicio 
Básico Usuarios Calificados

Flujo Físico
Flujo Financiero

Central Eléctrica 
Legada y

Central Eléctrica 
Externa Legada

Suministrador de 
Servicio Calificado



• Mercado de Día en Adelanto y Mercado de Tiempo real para Energía y
Servicios Conexos

• Mercado de Potencia

• Mercado de Certificados de Energías Limpias

• Subastas de Mediano Plazo para Energía

• Subastas de Largo Plazo para Potencia y Energías Limpias

• Subastas de Derechos Financieros de Transmisión

COMPONENTES  DEL MERCADO ELÉCTRICO MAYORISTA
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Mercado de día en adelanto Mercado de tiempo real
 Permite a los participantes oferten

para compra/venta de energía y
servicios conexos con cierre al día
previo al día de flujo.

 Permite a las Entidades Responsables
de Carga (ERC) presenten ofertas
sensibles al precio.

 Permite a los suministradores
presentar ofertas de recursos de
demanda controlable.

 Es un mercado que permite solo
ajustes en la oferta (capacidad de los
Suministradores)

 Cierra antes de cada hora de
operación

MERCADO SPOT
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Recepción de 
ofertas para 

MDA
Se realiza la 

casación
Se establece 
la AUGCA-S

Mercado de 
Tiempo Real

Se corre 
Despacho 

económico con 
restricciones de 

seguridad (DERS)

• Los  
generadores 
remiten sus 
capacidades.

• Las ERC 
remiten sus 
pronósticos por 
hora para 
energía que 
será consumida 
en el MTR

• Se obtienen 
resultados de 
asignación y 
despacho de 
unidades. Se 
establecen los 
Precios 
Marginales 
Locales  de 
energía (PML, 
contienen 
componentes de 
energía, 
congestión y 
perdidas)

• El CENACE 
ajusta los 
requerimientos de 
generación a su 
pronostico y 
establece la 
generación para 
cumplir los 
requerimientos de 
confiabilidad. (se 
puede realizar 
más de una vez)

• Se ajustan 
ofertas de 
capacidad por los 
suministradores 
(una ahora antes 
de la hora de 
operación). No se 
ajustan precios

• Para cada 
intervalo de 
despacho se 
calcula el punto 
optimo de 
operación y se 
establecen las 
consignas para 
las unidades. 

Proceso de Operación del Mercado Spot (Mercado de Costos)
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MERCADO DE COSTOS

• Las ofertas de energía de los generadores serán:

 Para los recursos térmicos, conforme sus curvas de régimen térmico,
 Para Recursos hidráulicos conforme los costos de oportunidad

establecidos en un análisis de optimización mensual-semanal-recursos
 Para renovables son tomadores de precio.

• Las ofertas se servicios conexos serán pagados conforme el costo de
oportunidad y costos de operación y mantenimiento.

• Los pagos de capacidad para el requerimiento anual tendrán un tope conforme
los costos fijos establecidos para una tecnología de referencia.
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CARACTERÍSTICAS DE LA OFERTA DE LOS GENERADORES

• Oferta de arranque.
• Oferta de operación en vacío.
• Oferta incremental.
• Oferta de disponibilidad de reservas.

Operación del Mercado Eléctrico Mayorista

SERVICIOS CONEXOS
Incluidos en el mercado
• Reservas de Regulación subir/bajar.
• Reservas rodantes y no rodante de 10 minutos.
• Reservas suplementarias.

No incluidos en el mercado (Regulados por la CRE)
• Servicio de Transmisión
• Servicio de Distribución
• Operación del CENACE
• Operación del Suministro Básico
• Arranque de Emergencia
• Inyección, absorción y reserva de Potencia Reactiva para control de voltaje proporcionado

por las Centrales Eléctricas



MERCADOS DE POTENCIA

• La CRE establece un requerimiento para adquirir potencia, para todos las Entidades
Responsables de Carga, pueden adquirirla a través del mercado de potencia y/o
contratos de potencia.

• El CENACE realiza transacciones de potencia para el año inmediato siguiente a través
de un proceso de subastas.
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CERTIFICADOS DE ENERGÍA LIMPIAS (CEL)

Lineamiento
• La SENER establece en el 1er. Trimestre de cada año el porcentaje del consumo de 

energía que las ERC deberán cumplir a partir del tercer año posterior a su emisión.

Mercado de CEL de Corto Plazo
• Operado por el CENACE conforme los periodos que establezca la CRE, se permiten 

transacciones bilaterales.



SUBASTAS DE SERVICIO BÁSICO

• Pueden participar SSB, SSC, SUR y UCPM

• La CRE establece los requerimientos de energía y potencia y el CEL que deberán cumplir los SSB, SSC
y SUR.

• Los suministros de servicios básicos celebraran contratos a futuros a través de:
 Contratos legados con subsidiarias de generación de CFE.
 Subastas de servicios básicos realizadas por el CENACE.
 Otras ERC pueden participar como compradores.

• SUBASTAS DE MEDIANO PLAZO
 Tienen una duración de 3 años.
 Son para cubrir requerimientos de energías.
 Garantizan que antes del MDA los SSB tengan una posición neta de cero para evitar sus

exposiciones al precio spot.

• SUBASTAS DE LARGO PLAZO
 Comprende potencia y  energía limpia
 Propósito cubrir costos fijos de inversión de nuevas plantas
 Se establecen una base de 10 años prorrogables por otros 10 años
 Los contratos iniciaran 3 años después de ejecutada la subasta
 Los SSB realizaran ofertas por las cantidades de potencia y energías limpias que determine 

la CRE.

Operación del Mercado Eléctrico Mayorista



DERECHOS FINANCIEROS DE TRANSMISIÓN (DFT)

• Otorgan derechos a su titular de cobro o pago por la diferencia del valor de los
componentes de congestión marginal (CCM) de los precios marginales locales (PML del
MDA).

• No otorgan derechos físicos para el uso del sistema de transmisión
• Se evalúan 6 Bloques de tiempo de 4 horas
• Se establecen DFT Legados para los titulares de los contratos de Interconexión legados y

suministradores de servicio básico
• El remanente de la capacidad de transmisión después de descontar los DFT legados se

ofrecerá en subasta

• Vigencias de las subastas
Fase Inicial
 Por año completo
 Por 3 años o por 10 años

Fase Final
 Por Temporada (Q1, Q2, Q3 y Q4)
 Por el remanente del año

• Por fondeo de expansión de transmisión se pueden obtener DFT por 30 años
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Planeación de la Red Eléctrica en México



• Generación prevista en POISE (CFE).

• Generación de proyectos de interconexiones.

• Generación propuesta por la SENER.

• Retiros de generación.

• Nuevos centros de carga no previstos en POISE (CFE).

• Pronósticos de consumo de energía y de la demanda.

• Red prevista en el POISE (CFE).

• Adición de red no prevista en el POISE.

• Proyectos de líneas en corriente directa.

• Proyectos de líneas en corriente alterna a tensiones mayores a 400 kV.

• Proyectos de interconexiones back-to-back.

• Proyectos de redes eléctricas inteligentes.

CONSIDERACIONES PARA LOS ESTUDIOS DE LA PLANEACIÓN, PROYECTOS 
Y ALTERNATIVAS EN LA RNT Y RGD PARA EL  2015-2029
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• Definir límites de transmisión de la RNT y RGD e Identificar necesidades de refuerzos.

• Evaluar carga en la transformación e Identificar necesidades de refuerzos de
transformación.

• Evaluar Compensación de potencia reactiva e identificar necesidades de
compensación.

• Analizar diferentes alternativas en la RNT y RGD.

• Factor de uso de la red de las alternativas.

• Evaluar en cada alternativa:
 Confiabilidad.
 Costos de producción (mercado eléctrico).
 Costos de Inversión.
 Capacidad de Integración de generación limpia
 Pérdidas I2R.
 Impacto Social y ambiental.
 Riesgos de retrasos-adelantos.

DEFINICIÓN DE REFUERZOS Y ALTERNATIVAS EN LA RNT Y RGD PARA EL  
2015-2029

Planeación de la Red Eléctrica en México



INTERCONEXIÓN DE CENTRALES ELÉCTRICAS

Planeación de la Red Eléctrica en México



ETAPAS DEL PROCESO DE PLANEACIÓN Y APROBACIÓN

Planeación de la Red Eléctrica en México

Inicia el Proceso de Planeación ( 15 de Diciembre ) 

• Integrar todas las Solicitudes de Interconexión de Generadores y Cargas
Importantes

 Integrar Solicitudes Tardías de Interconexión de Generadores y Cargas
Importantes

 Fecha Limite para Envío del Plan de Expansión a la SENER.



Operación con Redes Inteligentes

Por la integración masiva de fuentes de generación renovables intermitentes, futuro
consumidor activo, fuentes de almacenamiento de energía y la implementación de
mercados eléctricos de energía.
Preservar y mejorar la confiabilidad y seguridad operativa del Sistema Eléctrico
Nacional, en un ambiente abierto de mercado de energía eléctrica (competencia,
equidad, transparencia y sin discriminación de los participantes en el mercado).

OBJETIVO

• Nuevas tecnologías de adquisición de datos en tiempo real.
• Aplicaciones de técnicas de consciencia situacional para el Operador del sistema eléctrico.
• Software y algoritmos para pronósticos de demanda, Control de Demanda y Generación

renovable.
• Software más rápido y sofisticado para aplicaciones de evaluaciones seguridad operativa en

estado estacionario y dinámico.
• Aplicaciones de software para despachos de generación un día en adelanto y en tiempo real

para optimizar costos de producción en un mercado eléctrico.
• Control automático de generación que contemple los comportamientos intermitentes de la

generación eólica y solar.
• Aplicaciones de seguridad operativa y control automático de unidades de medición fasorial.
• Incorporación de Enlaces de HVDC para control de flujo de potencia.

ALCANCE: CORTO (2016), MEDIANO (2020) Y LARGO PLAZO (2026)



PERSPECTIVA: OPERACIÓN DE LA RED 

Corto Mediano Largo

• Aplicar en tiempo real la coordinación de
generación eólica y solar con base en
pronósticos del viento e irradiación solar.

• Definir estándares del nuevo sistema
SCADA/EMS/MMS del CENcce.

• Piloto de medición de área amplia para
operaciones de control del SEN.

• Contar con esquemas de acción
remediales adaptivos en el 50 % de la
red.

• Implantar el nuevo SCADA/EMS/MMS
del CENACE.

• Implantar medición de área amplia
para detección temprana de
inestabilidades en la red y efectuar
acciones de control.

• Sistemas de Control de Demanda

• Implantar el SCADA/EMS/MMS
de nueva generación.

• Contar con esquemas de acción
remediales adaptivos en toda la
red.

• Sistema automático de
restablecimiento.

Metas

Aplicaciones avanzadas de 
sincrofasores

Sistema de Monitoreo y 
Protección de Área Amplia

Control e integración de generación 
renovable

Sistema de monitoreo dinámico y 
Control del SEN

Sistemas SCADA/EMS/MMS 
Avanzado

Sistemas SCADA/EMS/MMS 
nueva generación

Sistemas SCADA/EMS/MMS 
Actualizado

Sistema de Monitoreo de Área Amplia 
y piloto de esquemas de acción 

remediales adaptivos 

Operación con Redes Inteligentes



PROYECTOS VIABLES DE ESTUDIO. PLANEACIÓN DE LA EXPANSIÓN DE LA 
RED NACIONAL DE TRANSMISIÓN PARA MINIMIZAR RESTRICCIONES DE 
GENERACIÓN.

KAB

TUM

PLY CHS

COZ

CHB

LAC

CTSMID

CBD
REC

CAH

SYC/SYD
PTC

VJZ

PKP

(U.S.A.)
C.PL

(U.S.A.)

PCN

TZM
KOP

CEK

KBL

TIU

NCM

SURMDA

IZL VDD
PTE

NTE
PJU

BNP

HAA

HBK

MPS
MMT

ANG

KNP

VAD

TIC

NRI

NVL

PAP

U.S.A.
(MIGUEL)(IMPERIAL V.)

U.S.A.

EDO

ALT

DOG

ANP

GUE

DAÑ

LNT

CNI

HRC

SLD
AGS

TCL

JAL

TMU

PPC

ZMN

ALD

JEP

CGD

APC

HYM

RBC

MTP

LVI

C.PL
(U.S.A.)

ENO

CRP

CEY

ABA

SIP

TPX

INF

RUM

CEL

RAP REY

CUF

TMO

EBR

CHM

YTP

CBR

IGN

BLM

ITP

CPY PAE

PZA

RIB

ATC
EAA

HCP

FVL

AVL

MCZ

TERREA

CUN

NCG

AMI

AUA

C.PL

NAV

PKP

(U.S.A.)

PNG

AZCARATE
(U.S.A.)
DIABLO

CDD KLV

ESA
CNR

CTE

LRA

CNC

PYU

XUL
INS

CRE

CMO

SBY

MAX

PEA

NIZ

SAM
KAL

VHN

LCF

CNN

COT

PGD

HLI

SCN
STA

LCD

ICA

TJI
CRO

CPUPJZ

CIP

CCM

CPD

APD

OZA

CTY
TEKSTB

RZC
HGO

CHQ

TOY

WIS

SVE

SAF

SQN

KON

TRI

SMN

PLD

SSA

HLC

JUI

OJP

PBD

APT

AGM

LAJ

CAL

SAU

SPAVDR

CHR

SLP

ZCD

JOM

TMD
TMT

LAV

PRD

TUV

ZAP

CRL
QMD

MZL

LAT

JUD

OXP

ZOC

VRD
JDN

DBC

ATD

MZT

ELC

PRI

MIA

TPC

MAN

LRP

AGT

ALD

TAMSA

MZD

HUI

LAM
MON

FRO

VDG

CED

GPL

LED

SGD

PEL

HBL

DGD TRS
SAL

NIC

NUR

AER

CPR
OJC
NUL

MTM

INV

TEC
CCL

FAM

CUT

GMD

LMD

HTS

C.PL
(U.S.A.)

SCP

CID

MDP
ATN

TED

ATQ
SLM

TSN
QRP

MTA

ATE

CGM

OCN

MRP

QRO

IRA

VTP
GDO

GDU

APR

GUN ALS

ZPA

UPT

MAM
MND

LCP
SID

COL

CMD

VIL

NKS

CPT

CBN
APZ

FTM

LNC

LPI

THP

MCD

KDA

HAE

FEH

MEP

MMP

TTE

YCP

BAJ

CZA

GUD

BELICE

PIC

PMY

EFR

EPS

SLC

LMITPO

PNO

LRO

VIOGAO

DOM

INS

PES

LOU

OLA

LPZ
PUP

ETR

CAD
TCB

PAA

CRE

SNT

PML
SJC

CAB

PNR

RBT

SEN

SAB

MPT

SMD

POS

LNU CYA

FSO

NAZ

AND

STF

COZUMEL

LRS

LOS

PID

CPC

TIA

HLM

HCL

JUZ

RYC

CUM

CAS

BLE

OBS

EAT

ETS

NGA

ZPO

EFU

BRT

HYA

CMR

ATP

MXI
ROA

HRA

NCT

YAX KUK
BNI

CEL

CIG

PUU

ATV

FET

VLT

CBL

CJN

CCP

MES

QPM

TMH

STM

LFR

ALO

HOL

ITECNO

MTO

SYU

ORE

UMA

PRG

AAC
LEE

SJD

CHU

QVD

AOD

CZM

CYR

AGZ
NHE

ELP

COR

ADC

GOR

SYS

MES

SLR
PNQ

LBR
GUATEMALA

MDO

VOG

TEC

FED

BCM

DVA

TSP

LVD
EUR
PQM

MSPIPO

MFA

GLO

EOT

PMI

LYE

ITC

FIS
LCG

AGD

GYC CDY

TPD

LEN

CER

CHD

MSP

DDN

COR

LTR

DEA

DEA

AHM
ESC

RGM
TNI

GMC

TMR

PUP

APP

PAP

HUX

PIR

HLT

GCC

SER

TPT

XIPBJZ

RMY

CENTRAL GENERADORA
SUBESTACIÓN
LÍNEA DE 400 KV 
LÍNEA DE 230 KV

LÍNEA DE 115 KV
LÍNEA DE 138 KV

SIMBOLOGÍA

CABLE DE 230 KV

CENTRAL DISTRIBUIDA

VFT

CUP

BNV

COC

MYO

CHO

CNP

HGA

DER

ESG

1
2 3

4
5

6 7

8

9
10

1. BtB Cucapah
2. BtB Nogales
3. BtB Cd. Juárez
4. BtB Adición Piedras Negras
5. BtB Adición Reynosa
6. HVDC Sonora-Occidente
7. HVDC Chihuahua-Centro
8. HVDC Reynosa-Centro
9. HVDC Sureste-Centro
10.BtB Guatemala
11.HVDC Los Mochis-Villa Constit.

11
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GRACIAS
POR SU ATENCIÓN


