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CENACE ROL DEL CENACE

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

Planeacion. Planeacion

de la expansion de la Operacion.- Ejercer el

Red Nacional de control operativo la red
Transmision y de la Red eléctrica con eficiencia y
General de Distribucion. PLANEACION confiabilidad.

MERCADO
ELECTRICO

Mercado Eléctrico Mayorista. Transacciones de energia, potencia y
servicios conexos de generadores, importaciones, exportaciones,
derechos financieros de transmision, derechos de cobro, penalizaciones,
certificados de energias limpias, etc.



CENACE | & Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

OBJETIVOS

» Precios del Mercado que revelen las sefiales econdmicas para la expansion de
generacion y crecimiento de las cargas industriales.

 Desarrollo armonioso de la red para una suficiencia de generacion y su
composicion con cumplimiento a Estandares de Confiabilidad.

* Precios competitivos.
» Optimizacion del uso de la capacidad de Generacion.

» Desarrollo de Energias Limpias.



CENACE

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

FIGURAS ESTABLECIDAS EN EL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

CENACE -

DISTRIBUIDOR

Planeacidn del Sistema Eléctrico Nacional .
Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional
Garantizar el accesos abierto Red Nacional de
Transmision y Distribucion

Operar el Mercado de Eléctrico Mayorista
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Permisionario para generar electricidad
Titular de un Contrato de Participante de Mercado
Libre competencia con otros generadores

Permisionario ofrece el Suministro de
Energia Eléctrica al Usuario Final
Puede ser: Servicios Basicos (tarifa regulada

por la CRE), Calificados (Régimen de
competencia) y Ultimo Recurso (bajo
precios maximos)

Suministrador de servicio basico,
Responsable de servicio al usuario

residencial , comercial y pequeiia industria

COMERCIALIZADOR

Prestacion del Servicio Publico de Transmision de

Energia Eléctrica :"-'.ﬂ 1
Tarifas del servicio de transmisién son reguladas _“h "
por la CRE ),

Prestacion del Servicio Publico de Distribucion
de Energia Eléctrica
Tarifas del servicio de distribucion
reguladas por la CRE

USUARIO FINAL

son

Titular de un contrato de
participante del mercado

Persona fisica o moral que adquiere el
suministro a través de un Suministrador o
como Participante del Mercado (Usuario
Calificado)



CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

CENACE Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

—— Flujo Fisico
— Flujo Financiero

ESQUEMA DEL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

Central Eléctrica

Recursos de

Legaday Generador Central
Central Eléctrica CDemaPctl)T Exento Eléctrica
Externa Legada arilielele

Generador s
Suministrador de
Representante Servicio Calificado Generador
N4 y |
CENACE [ Control Operativo & Mercado Eléctrico Mayorista]
v
Operacidn fisica de las Red Nacional de Transmisién
Vv
Operacion fisica de las Redes Generales de Distribucién
SELETOES SEIEE » Centro de Carga « Usuarios Calificados
Bésico 9 .
Suministrador de Suministro de ultimo Suministrador de

Servicio Basico recurso Servicio Calificado




CENACE | & Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

COMPONENTES DEL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

« Mercado de Dia en Adelanto y Mercado de Tiempo real para Energia y
Servicios Conexos

 Mercado de Potencia

 Mercado de Certificados de Energias Limpias

« Subastas de Mediano Plazo para Energia

e Subastas de Largo Plazo para Potencia y Energias Limpias

e Subastas de Derechos Financieros de Transmision



CENACE

MERCADO SPOT

Mercado de dia en adelanto

Permite a los participantes oferten
para compra/venta de energia vy
servicios conexos con cierre al dia
previo al dia de flujo.

Permite a las Entidades Responsables
de Carga (ERC) presenten ofertas
sensibles al precio.

suministradores
recursos de

Permite a los
presentar ofertas de
demanda controlable.

Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

Mercado de tiempo real

Es un mercado que permite solo
ajustes en la oferta (capacidad de los
Suministradores)

Cierra antes de <cada hora de

operacion



Operaciéon del Mercado Eléctrico Mayorista

CENACE

> NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

Proceso de Operacion del Mercado Spot (Mercado de Costos)

, Se corre
%efgﬁgg'%gr%e Se realiza la Se establece Mercado de ecgﬁg&?gg‘gon
MDA casacion la AUGCA-S Tiempo Real e N5 6l
seguridad (DERS)
e Los e Se obtienen  EI CENACE » Se ajustan » Para cada
generadores resultados de ajusta los ofertas de intervalo de
remiten sus asignacion y requerimientos de capacidad por los despacho se
capacidades. despacho de generacion a su suministradores calcula el punto
e Las ERC unidades. Se pronostico y (una ahora antes optimo de
remiten sus establecen los establece la de la hora de operacion y se
prondsticos por Precios generacion para operacion). No se establecen las
hora para Marginales cumplir los ajustan precios consignas para
energia que Locales de requerimientos de las unidades.
sera consumida energia (PML, confiabilidad. (se
en el MTR contienen puede realizar
componentes de mas de una vez)
energia,

congestion y
perdidas)



CENACE | e Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

L DE ENERGIA

MERCADO DE COSTOS

» Las ofertas de energia de los generadores seran:

v Para los recursos térmicos, conforme sus curvas de régimen térmico,

v Para Recursos hidraulicos conforme los costos de oportunidad
establecidos en un analisis de optimizacidon mensual-semanal-recursos

v' Para renovables son tomadores de precio.

« Las ofertas se servicios conexos seran pagados conforme el costo de
oportunidad y costos de operacion y mantenimiento.

* Los pagos de capacidad para el requerimiento anual tendran un tope conforme
los costos fijos establecidos para una tecnologia de referencia.



CENACE | e Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

CARACTERISTICAS DE LA OFERTA DE LOS GENERADORES

» Oferta de arranque.

« Oferta de operacion en vacio.

» Oferta incremental.

» Oferta de disponibilidad de reservas.

SERVICIOS CONEXOS

Incluidos en el mercado

» Reservas de Regulacion subir/bajar.

* Reservas rodantes y no rodante de 10 minutos.
* Reservas suplementarias.

No incluidos en el mercado (Regulados por la CRE)

« Servicio de Transmision

« Servicio de Distribucion

* Operacion del CENACE

» Operacion del Suministro Basico

* Arranque de Emergencia

* Inyeccion, absorcion y reserva de Potencia Reactiva para control de voltaje proporcionado
por las Centrales Eléctricas



CENACE | e Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

MERCADOS DE POTENCIA

« La CRE establece un requerimiento para adquirir potencia, para todos las Entidades
Responsables de Carga, pueden adquirirla a través del mercado de potencia y/o
contratos de potencia.

 EI CENACE realiza transacciones de potencia para el afio inmediato siguiente a traves
de un proceso de subastas.

CERTIFICADOS DE ENERGIA LIMPIAS (CEL)

Lineamiento
« La SENER establece en el ler. Trimestre de cada afo el porcentaje del consumo de
energia que las ERC deberan cumplir a partir del tercer afio posterior a su emision.

Mercado de CEL de Corto Plazo
» Operado por el CENACE conforme los periodos que establezca la CRE, se permiten

transacciones bilaterales.



CENACE Operacion del Mercado Electrico Mayorista

SUBASTAS DE SERVICIO BASICO

Pueden participar SSB, SSC, SUR y UCPM

La CRE establece los requerimientos de energia y potencia y el CEL que deberan cumplir los SSB, SSC
y SUR.

Los suministros de servicios basicos celebraran contratos a futuros a través de:
v' Contratos legados con subsidiarias de generacion de CFE.
v' Subastas de servicios basicos realizadas por el CENACE.
v' Otras ERC pueden participar como compradores.

SUBASTAS DE MEDIANO PLAZO
v' Tienen una duracion de 3 afos.
v' Son para cubrir requerimientos de energias.
v' Garantizan que antes del MDA los SSB tengan una posicién neta de cero para evitar sus
exposiciones al precio spot.

SUBASTAS DE LARGO PLAZO

Comprende potenciay energia limpia

Propdsito cubrir costos fijos de inversién de nuevas plantas

Se establecen una base de 10 afios prorrogables por otros 10 afios

Los contratos iniciaran 3 aflos después de ejecutada la subasta

Los SSB realizaran ofertas por las cantidades de potencia y energias limpias que determine
la CRE.

ASANE R NN



CENACE | e Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista

NTROL DE ENERGIA

DERECHOS FINANCIEROS DE TRANSMISION (DFT)

« Otorgan derechos a su titular de cobro o pago por la diferencia del valor de los
componentes de congestion marginal (CCM) de los precios marginales locales (PML del
MDA).

* No otorgan derechos fisicos para el uso del sistema de transmision

» Se evallian 6 Bloques de tiempo de 4 horas

e Se establecen DFT Legados para los titulares de los contratos de Interconexion legados y
suministradores de servicio basico

 El remanente de la capacidad de transmision después de descontar los DFT legados se
ofrecera en subasta

* Vigencias de las subastas
Fase Inicial
v" Por afio completo
v' Por 3 afios o por 10 afios

Fase Final
v' Por Temporada (Q1, Q2, Q3 y Q4)
v" Por el remanente del afo

» Por fondeo de expansion de transmision se pueden obtener DFT por 30 afios



CENACE

L DE CONTROL DE ENERGIA

OBJETIVOS

ASEGURAR

Confiabilidad

OPERACION

Eficiencia Energética

SOPORTE

Mercado Eléctrico M.

INCENTIVAR

Desarrollo Gen.
Gen.Renovable

SATISFACER

Crecimiento de la
Demanda

REDES INTELIGENTES

ReducirCostos

CUMPLIR

Ley Industria Eléct.
Politicas Publicas
Estandares de conf.

Planeacion de la Red Eléctrica en México

) APROBACION
B i ALTERNATIVAS EXPANSION Y
ANALIZADAS PROPUESTA A yTORIZACION
CATEGORIAS ESPECIFICACION EVALUACIONES CRE
PREFACTIBILIDAD | " Tecnologias = Tecnicas opinion de a
EXPANSIONDELA | * Elementos = Economicas amﬂ"ac-mny-"
RED delaRed = = Amblentales 0 eiones al
ECONOMICOS CIS | » Capacidades
CONGESTION Tr;nsporte CONSIDERACIONES  Transmisor-
Politicas Distribuidor
Estado de Activos SENER
IDENTIFICAR S =
Perdidasy Costos = Aprobacionde
Infraestructura Impactos por proyectos
para _ DerechosdeVia = Transportista
Interconexiones Riesgos por que Ejecutara
y Conexiones Adelanto/Atraso = cada Proyecto
leacm_n_es de . Opiniéon Asociaciones 0
Confiabilidad Transmisor/Dist, Contratos con
Congestionde Participantes del = Particulares,
laRed. Mercado, Gobiernosy
RES'-'"CC'O"?? Interesados Convocatorias
de Generacion Costo/Beneficio Construccidna
Redes parala Fechasde Cargo del
Gen. Distribuida Construccion Interesado
FIM|A|M]|. J | A S O| N E F M fiy




CENACE Planeacion de la Red Eléctrica en México

CONSIDERACIONES PARA LOS ESTUDIOS DE LA PLANEACION, PROYECTOS
Y ALTERNATIVAS EN LA RNT Y RGD PARA EL 2015-2029

» Generacion prevista en POISE (CFE).

e Generacion de proyectos de interconexiones.

« Generacion propuesta por la SENER.

* Retiros de generacion.

* Nuevos centros de carga no previstos en POISE (CFE).
* Pronosticos de consumo de energia y de la demanda.
* Red prevista en el POISE (CFE).

e Adicion de red no prevista en el POISE.

* Proyectos de lineas en corriente directa.

* Proyectos de lineas en corriente alterna a tensiones mayores a 400 kV.
* Proyectos de interconexiones back-to-back.

» Proyectos de redes eléctricas inteligentes.



CENACE Planeacion de la Red Eléctrica en México

DEFINICION DE REFUERZOS Y ALTERNATIVAS EN LA RNT Y RGD PARA EL
2015-2029
» Definir limites de transmision de la RNT y RGD e ldentificar necesidades de refuerzos.

« Evaluar carga en la transformacion e Identificar necesidades de refuerzos de
transformacion.

« Evaluar Compensacion de potencia reactiva e identificar necesidades de
compensacion.

» Analizar diferentes alternativas en la RNT y RGD.
 Factor de uso de la red de las alternativas.

« Evaluar en cada alternativa:
» Confiabilidad.
» Costos de produccion (mercado eléctrico).
» Costos de Inversion.
» Capacidad de Integracion de generacion limpia
> Pérdidas I°R.
» Impacto Social y ambiental.
» Riesgos de retrasos-adelantos.



CENACE

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

INTERCONEXION DE CENTRALES ELECTRICAS

Solcaaae] o Modifi e (A) Paratodos los Casos de Solicitudes los
olicitud de Interconexion o Modificacion requerimientos para llevar a cabo la

de Capacidad (A) Interconexion al Sistema  Eléctrico
Nacional va por cuenta del Solicitante.

ALCANCE

Interconexion de Centrales _ ¥ :
Cambios de Capacidad de Individual ERCGENINICLEET LS Proceso de Planeacion de la
Centrales Existentes Integrar una solicitud al E Y
Cambio del Punto de Proceso de Planeacion es Apansion
Interconexion antes del 15 de Mayo La Ventana para
aplica para aquellos s
v i . casos que iniciaron su 30"25(::;; es
Modalidad I GLENGEGRAC(EEN  solicitud de manera dtifaiite
Independiente (B) Individual El Mes de Enero
de Cada Ao

(B) Los Proyectos Bajo el

= Agrupa Centrales Amparo de la LIE pueden
Pequenas Centrales Centrales Localizadas en optar para ser incluidos

<10 MW >10 MW una Region como parte del Proceso de

Determinada Planeacion con excepcion
Impacto al Sistema
Version Rapida
Instalaciones

<10 MW

Indicativo Indicativo

Impacto al Sistema § Impacto al Sistema

Planeacion

Integra Todos los

Instalaciones Instalaciones Estudios
Los refuerzos y mejoras en laRNTy

Para el caso de solicitudes individuales, los refuerzos y mejoras en la Red Nacional de Transmision RGD se integran en el Plan de
(RNT) o en las Redes Generales de Distribucion (RGD ) son por cuenta del solicitante. Expansion y Modernizacion de la RNT

ESTUDIOS

Planeacion de la Red Eléctrica en México



Planeacion de la Red Eléctrica en México

ETAPAS DEL PROCESO DE PLANEACION Y APROBACION ,
PERIODO DE PLANEACION PERIODO DE APROBACION Y

ASIGNACION DE RECURSOS

| l
[ | [ \

MES 'DIE F|I/M AM J J AS ON D|E F
No. > 12 13 |4|5]6 17 8 (9 (10 11 |12 |13 14
\ T - I )
| | |
Etapa Etapa Etapa
No 1 No 2 No 3

O Inicia el Proceso de Planeaciéon ( 15 de Diciembre)

® Integrar todas las Solicitudes de Interconexion de Generadores y Cargas
Importantes

® Integrar Solicitudes Tardias de Interconexién de Generadores y Cargas
Importantes

® FechalLimite para Envio del Plan de Expansion a la SENER.



CENACE | e Operacion con Redes Inteligentes

OBJETIVO

Por la integracion masiva de fuentes de generacion renovables intermitentes, futuro
consumidor activo, fuentes de almacenamiento de energia y la implementacion de
mercados eléctricos de energia.

Preservar y mejorar la confiabilidad y seguridad operativa del Sistema Eléctrico
Nacional, en un ambiente abierto de mercado de energia eléctrica (competencia,
equidad, transparenciay sin discriminacion de los participantes en el mercado).

ALCANCE: CORTO (2016), MEDIANO (2020) Y LARGO PLAZO (2026)

* Nuevas tecnologias de adquisicion de datos en tiempo real.

 Aplicaciones de técnicas de consciencia situacional para el Operador del sistema eléctrico.

« Software y algoritmos para pronoésticos de demanda, Control de Demanda y Generacion
renovable.

 Software mas rapido y sofisticado para aplicaciones de evaluaciones seguridad operativa en
estado estacionario y dinamico.

 Aplicaciones de software para despachos de generacion un dia en adelanto y en tiempo real
para optimizar costos de produccion en un mercado eléctrico.

« Control automatico de generacion que contemple los comportamientos intermitentes de la
generacion eolicay solar.

 Aplicaciones de seguridad operativa y control automatico de unidades de medicion fasorial.

* Incorporacion de Enlaces de HVDC para control de flujo de potencia.



CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

CENACE Operacion con Redes Inteligentes

PERSPECTIVA: OPERACION DE LA RED

, _ . , Sistema de Monitoreo y Aplicaciones avanzadas de
Sistema de Monitoreo de Area Amplia | pyoteccion de Area Amplia sincrofasores
y piloto de esquemas de accion
remediales adaptivos
Control e integracion de generacion |
renovable
v v
Sistemas SCADA/EMS/MMS |, Sistemas SCADA/EMS/MMS ‘ Sistemas SCADA/EMS/MMS J
Actualizado Avanzado nueva generacion
Sistema de monitoreo dindmicoy | | +Contar con esquemas de accion
Control del SEN remediales adaptivos en el 50 % de la  *Implantar el SCADA/EMS/MMS
red. de nueva generacion.
Metas « Implantar el nuevo SCADA/EMS/MMS ~ »Contar con esquemas de accion
: : _ del CENACE. remediales adaptivos en toda la
* Aplicar en tiempo real la coordinacion de - . ,
D « Implantar medicion de éarea amplia red.
generacion edlica y - solar con base - en para  deteccion temprana de  * Sistema automatico de
prondsticos del viento e irradiacion solar. inestabilidades en la red y efectuar restablecimiento.

* Definir  estdndares del nuevo sistema
SCADA/EMS/MMS del CENcce.
*Piloto de medicion de éarea amplia para
operaciones de control del SEN.

acciones de control.
* Sistemas de Control de Demanda

'90 Corto ,»0"? Mediano o> Largo



Operacion con Redes Inteligentes

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

CENACE

PROYECTOS VIABLES DE ESTUDIO. PLANEACION DE LA EXPANSION DE LA
RED NACIONAL DE TRANSMISION PARA MINIMIZAR RESTRICCIONES DE
GENERACION.

BtB Cucapah

BtB Nogales

BtB Cd. Juarez

BtB Adicion Piedras Negras
BtB Adicion Reynosa
HVDC Sonora-Occidente
HVDC Chihuahua-Centro
HVDC Reynosa-Centro

. HVDC Sureste-Centro
10.BtB Guatemala

11.HVDC Los Mo

USA
USA.
(MI8JEL)(IMP82IALV)

O©CONOUOAWNE

is-Villa Constit.
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GRACIAS
POR SU ATENCION



